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As Exigências dos Serviços
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Consumo Mundial de Endereçamento IP

Fonte: Cisco
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O Problema do Esgotamento

Fonte: http://www.worldometers.info/

Parâmetro 02/Nov/11@12h00m 02/Nov/11@12h01m Crescimento/min

População Global 7.000.365.288 7.000.365.397 109
Computadores vendidos este ano 294.617.973 294.618.753 780

Telemóveis vendidos hoje 2.622.008 2.625.347 3.339
Utilizadores Internet 2.264.716.100 2.264.716.484 384
Emails Enviados hoje 174.147.397.492 174.369.119.340 221.721.848
Tweets Today 125.092.195 125.251.460 159.265
Google today 1.794.645.074 1.796.929.989 2.284.915

… apresenta aumento de utilizadores, PCs e Telemóveis  ligados allways-on

O Mundo num minuto….
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O Problema do Esgotamento
A INTERNET DAS “COISAS”
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O Problema do Esgotamento

Fonte: http://www.worldometers.info/

… apresenta aumento de utilizadores, devices ligados allways-on

O Mundo num minuto….

Parâmetro 02/Nov/11@12h00m 02/Nov/11@12h01m Crescimento/min

População Global 7.000.365.288 7.000.365.397 109

Carros produzidos este ano 51.006.090 51.006.225 135

Computadores vendidos este ano 294.617.973 294.618.753 780

Bicicletas produzidas este ano 114.124.938 114.125.240 302

TVs vendidas hoje 354.913 355.365 452

Telemóveis vendidos hoje 2.622.008 2.625.347 3.339

Utilizadores Internet 2.264.716.100 2.264.716.484 384

Emails Enviados hoje 174.147.397.492 174.369.119.340 221.721.848

Tweets Today 125.092.195 125.251.460 159.265

Google today 1.794.645.074 1.796.929.989 2.284.915

+1 .000 /min (Auto, TV, Bike)

Fonte: http://www.worldometers.info/
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O Esgotamento do IPV4

Esgotamento do espaço de endereçamento IPv4 disponível para a Internet/WEB 

(endereçamento público) . Assim, não será possível atribuir novos endereços IPv4 para 

novas necessidades (sites, aplicações, equipamentos). 

Contrariamente ao “Bug do ano 2000”, o esgotamento não tem data/hora marcada.
Ant

ec
ipo

u 
pa

ra
 a

br
il

Fonte: http://www.potaroo.net/tools/ipv4/index.html
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2 ^ 32 = 4.294.967.296

2^128 = 340.282.366.920.938.463.374.607.432.768.211.456

IPv4

IPv6

Formato

Rede: 2001:4A20:5B::/48 Prefix            SubNet ID             Interface I D

Longo            ( /48) 2001:4A20:005B:00A1:0194:0055:0078:0030

Abreviado      ( /48) 2001:4A20:5B:A1:194:55:78:30

One can think of IPv6 like this, 1 million IP addre sses for 
each person that was ever born.

You can’t give a single IP Address for
each citizen of the world

Endereçamento IPV6
Dimensão
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IPV6: Oportunidades

Home
Network

Mobile
Network

Data
Center

Sensor 
Network

Corporate
Network

Colaboração
ID Card

SmartBuilding

Logística e Transporte

Segurança 
Vigilância

Content DeliveryDispositivos Móveis

Segurança

HD3D IPTV & VideoCall

Domótica



Acesso

Implementação de IPv6 e 
Migração IPv4 – IPv6

- Endereçamento IPv4 com  2 32 endereços possíveis
- Esgotamento algures em 2012 !!!

- Novo endereçamento IPv6 com 2 128 endereços possíveis
- Qualquer terminal poderá ter endereço IP Público
- Multicast vrs. broadcast com menor consumo de servi dor
- Dispensará NAT públicos ou privados
- Auto-configuração com serviços VoIP e Video mais 
robustos

- Endereçamento IPv6 não comunica com IPv4
- É necessário assegurar compatibilidade na transição
- Impactados serviços de Internet e DataCenter

- PT na linha da frente na implementação de IPv6
- Serviço piloto disponível em Julho de 2010

- Serviços comerciais em 2011

Links úteis:
www.telecom.pt/ipv6

Sites já em IPv6:
http://ipv6.sapo.pt
http://ipv6.telecom.pt

IPV6: Preparar a Migração
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IPV6: Oportunidades versus
Constrangimentos

Serviços

Benefícios

Constrangimentos

Sem data marcada
Sem Interrupção de Serviço
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IPV6 Serviços Suportados

Sem Checksum

Sem Padding

Multicast
IPSec Integrado 128 bits

QoS Integrado e

Standard

Plug and Play

( UPnP)

� Melhor 
Performance

e Eficiência 
� Segurança � Mecanismos de 

Business Continuity
� Maior Granularidade 

no controlo de QoS

� Maior flexibilidade 

e dinâmica

� Menores Custos 
Operacionais

Mobile IPV6

� Maior escalabilidade

� Interoperacional com 
3G e LTE

� Fast Handover

C/ Checksum

C/ Padding

Multicast e 
Broadcast

IPSec como 

Opcional
32 bits DiFFServ Manual / DHCP Mobile IPV4
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E se ficar no IPV4?

IPv4
IPv6

InternetInternet

Cliente IPv4 tenta 
aceder ao serviço

Cliente IPv6 tenta 
aceder ao serviço

Necessários mecanismos de transição IPv4/IPv6 para assegurar uma 
boa continuidade de negócio!

Website da 
Empresa A
IPv4 / IPv6

Website da 
Empresa B
IPv4

Website da 
Empresa C
IPv4
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IPV6: Mecanismos de Transição

Dual Stack

Tunneling

Tradução

• Coexistência IPv6 / IPv4
• Stack IPv4 e IPv6 ativos em 
simultâneo
• Aplicações falam com ambos

• IPv6 sobre nuvens IPv4
• IPv4 sobre nuvens IPv6

• Coexistência IPv6/IPv4
• Mecanismos Proxy

Solução preconizada para soluções do Segmento Corporat e
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Recomendações para Transição IPV4 –
IPV6

Planeamento

• Inventário de Sistemas/Equipamentos e Aplicações;
• Desenvolvimento de estratégia para Internet;
• Desenvolvimento de estratégia para Intranet;
• Desenvolvimento de nova política de Segurança;
• Upgrade na Rede e Sistemas de Gestão;
• Formação.

Execução

• Obtenção de um espaço de endereçamento IPv6;
• Desenvolvimento de um plano de endereçamento;
• Desenvolvimento de um plano de upgrade ou substituição de     

equipamentos;
• Criação de um testbed;
• Implementação final.
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Perspetiva de evolução para IPV6 na PT

S1/2012
Soluções IPv6

S2/2012
RFS IPv6

S1/2012
RFS IPV6

( http://isoc.org/wp/worldipv6day/)

Em 8 de Junho 2011, a Portugal 
Telecom esteve entre as maiores 
empresas mundiais, que disponibilizaram 
os seus conteúdos em IPv6 durante um 
“test flight” de 24 horas com o portal Sapo 
(http://www.sapo.pt) 
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O IPV6 na PT

Redes Tis / Data Center Mobile Devices
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Serviços IPV6 para Mercado Empresarial

• Conectividade Internet /VPN dual stack IPv4/IPv6 

• Conetividade Internet / VPN em DataCenter  (FE e 

BE)

CPE

IPv4IPv4

Rede IPv6 / Rede IPv6 / 
IPv4IPv4
PTPT

ServiServi çços  de Data Centeros  de Data Center
PT Prime PT Prime 

DNS 
(IPV4/IPv6)

DNS Resolver 
(IPV4/IPv6)

Conv. do 
Trans.de 

Querys DNS

CPE

CPE

Cliente ACliente A

Cliente BCliente B

Dual StackDual Stack

IPv4 / IPv6IPv4 / IPv6

MMúúltiplas tecnologias de ltiplas tecnologias de 
acessoacesso BBIP

BBIP

444444

4646

NAT6
4

NAT6
4

ISPs PT
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Pedro Freitas
pedro.j.freitas@telecom.pt

Este documento é propriedade intelectual da PT e fica proibida
a sua utilização ou propagação sem expressa autorização escrita.

Com planeamento prévio, metodologia correcta, e as 
ferramentas de implementação certas, os custos e ri scos 

desta passagem podem ser controlados!!!


